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Raport

Znaczenie energetyki jgdrowej
dla rozwoju Polski

Dr inz. Andrzej Strupczewski, prof. NCBJ

o Zapotrzebowanie Polski na energie elektryczna
o Porownianie z innymi krajami

e Mozliwe skitadniki miksu energetycznego
o Charakterystyka energetyki wiatrowej
o Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej i biomasy

e Charakterystyka energetyki jadrowej
o Koszty
o Bezpieczenstwo

e Pozytywne skutki programu jadrowego
o Dla polskiej gospodarki
o Dla spoteczenstwa




Zuzycie energii elektrycznej na mieszkanca w krajach UE (2008 r.)
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B brutto O finalne

Zuzycie en. elektrycznej na mieszkanca w Polsce jedno z najnizszych w UE
w 2008 r.: brutto =4 065 kWh/os, netto =3 082 kWh/os
nizsze jest tylko w Rumunii, na Litwie | w totwie

Zuzycie energii finalnej jest 2,1 razy nizsze niz w krajach UE-15




€/kWh

Electricity prices in EU countries in November 2011
(data source: http:/AMww.energy.eu)
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Cena dla gospodarstw indywidualnych
we Francji 0,15 €/kwWh,
w Niemczech 0,27 €/kWh.




e Prace biur projektowych
e Materiaty budowlane i wyroby hutnicze
e Wymienniki ciepta, zbiorniki, pompy, zawory, rurociagi,

e Wyposazenie
elektryczne,
okablowanie, ...

e Prace budowlano
-montazowe

wyktadzina obudowy bezpiecz.
w EJ Olkiluoto,
Energomontaz Pétnoc




Korzysci dla spofecznosci lokalnej

Przyktady:

Finlandia: EJ Olkiluoto odprowadzita za 2007 r. 4,2 min €
do budzetu gminy z tytutu podatku od nieruchomosci

Francja EJ Flammanville wptaca co roku 25 min €
w postaci podatkow lokalnych

Wszystkie zamowienia dla EJ (37 min €/rok)
realizowane poprzez firmy miejscowe

USA: EJ Indian Point - 30% zamoéwien realizowanych
lokalnie - w 2002 r. wyniosty 450 min $



Aspekty cywilizacyjne

Zasada zrownowazonego rozwoju

Pozostawic Ziemie
dla przysztych pokolen
W stanie nie gorszym

niz zastalismy sami
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Ktoredy droga?

Zrownewazony rozwoj
e Mozemy jak dotad rozwija¢ gospodarke,
eksploatowac zasoby naturalne,
wycinac lasy, produkowac coraz wiecej Smieci,
zanieczyszczacC wode i powietrze ...
jeszcze przez jakis czas.

Zrownowazony M

e Mozemy redukowac zaludnienie,
ograniczac uzycie samochodow i samolotow,

nie uzywac klimatyzacji, pogasic latarnie na ulicach ...
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Zrownowazony rozwoj

e ZroOwnowazony rozwoj to znacznie wiecej
niz ochrona srodowiska.

o Jest naszym obowigzkiem zapewnic przyszitym
pokoleniom srodki do lepszego zycia na Ziemi
bez degradacji srodowiska,

o W tym takze srodki do produkcji enerqii
z minimalnym wplywem na srodowisko,
aby uniknac¢:

O zanieczyszczania powietrza
o produkcji odpadow

o niszczenia biosfery

o degradacji terenu

Grzegorz Wrochna Cywilizacyjne aspekty rozwoju energetyki jgdrowej
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Masz prad — zyjesz dfuzej
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Source: CIA World Fact Book 2009, United Nations Development Program’s Human Development Report, 2009.
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3.6 mld ludzi ma ograniczony dostep
do elektrycznosci

- Number of people in millions
without adequate access to electricity

Source: Inﬁarnational Energy Agency 2009 World Energy Outlook and The World Bank, 2010.



Dostep do energii prawem cztowieka

e Na przetomie XX/XXI w. zbiér podstawowych
praw/dobr cziowieka jak zycie, wolnosc,
zywnosc, mieszkanie powiekszyt sie o energie

e Kraje bogatsze poczuwajqg sie do obowiqzku
zapewnienia biedniejszym mozliwosci jej
taniego wytwarzania

o da¢ wedke, a nie rybe

e Energia jadrowa to dZ|s jedyny sposob reallzacji
e 60 krajow zgtosito do IAEA chec¢ posiadania
elektrowni jadrowych

Grzegorz Wrochna Cywilizacyjne aspekty rozwoju energetyki jgdrowej 13



Hozwm energetyki atomowej ha swiecie

| Eksploatuiqce( | Planujace (43) Zainteresowane (25)
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- Eliminacja wojen o zrodfa energii

o W ostatnich dziesiecioleciach najbardziej
zapalnymi rejonami swiata byty te, gdzie
znajduja sie obfite ztoza kopalnych zrodet
energii, zwlaszcza ropy naftowe,.

o Zastgpienie weglowodorow uranem
redukuje to zagrozenie:

o Uran jest dostepny w wielu rejonach swiata

o Roczny zapas paliwa do elektrowni mozna
przywiez¢ jednym samolotem

Grzegorz Wrochna Cywilizacyjne aspekty rozwoju energetyki jgdrowej 15
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South
America

e 255 research reactors distributed over 60 Member
States, including 236 operational, 12 temporary
shutdown and 7 under construction/planned.

Grzegorz Wrochna Cywilizacyjne aspekty rozwoju energetyki jgdrowej
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Reaktory badawcze

e Niemal wszystkie kraje wprowadzajgace energetyke
jadrowa buduja reaktory badawcze
o w tym Bangladesh, Kolumbia, Egipt, Ghana, Indonezja, Jamajka,
Libia, Malazja, Maroko, Nigeria, Peru, Stowenia, Syria, Tunezja,
Wietnam, ...
e Dla energetyki jadrowej sg niezbedne do:
o testowania materiatéw i komponentow
o walidacji modeli i oprogramowania do symulacji i analiz
o ksztatcenia kadr

e Ponadto wykorzystywane s3 do:

badan naukowych (fizyka, materialy, biologia, ...)
produkcji radioizotopow (medycyna, przemyst, ...)
procedur medycznych (terapia borowa, ...)
produkcja specyficznych materiatow (krzem, ...)

O O O O

I
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Energetyka jadrowa dla medycyny

e >30 mIn procedur diagnostycznych rocznie
wykorzystuje izotopy (80% Tc-99m)

o Wiekszosc¢ produkuje sie w reaktorach
badawczych

e Zadnego reaktora nie zbudowano w celu
produkcji izotopow dla medycyny

e Niemal wszystkie powstaty jako zaplecze
energetyki jadrowej

e 1 tydzien pracy reaktora MARIA w Swierku
= radiofarmaceutyki dla 100 000 pacjentow

Grzegorz Wrochna Cywilizacyjne aspekty rozwoju energetyki jgdrowej 19



Z ostatniej chwili ...

Polski reaktor jadrowy ratuje swiatowa
medycyng nuklearng

Artykut

AUTOR: WHNP.PL (DARIUSZ CIEPIELA) | 30-11-2012 11:10

polski reaktor badawczy "Maria" ratuje swiatowq medycyneg nuklearna.
Narodowe Centrum Badan Jadrowych (NCBJ), podczas nieprzewidywanego
wylaczenia reaktora badawczego w Petten (Hnlandia), uruchamia dodatkowe
napmmieniania zapewnialac dostawy molibdenu99 W ilosci puzwalajacej na
wykonanie 300 tys. procedur medycznych. Tym samym zZapewniono wypetnienie
powstate] juki na rynku.

e Wiece]j na www.ncbhj.gov.pl
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Wynalazek, ktory zmienit swiat

If Internet were a sector, it would have a greater weight in GDP than
agriculture or utilities

Sector contribution to GDP, 2009
% of total GDP

Real estate 11.0
Financial services
Health care
Construction

Discrete manufacturing
Transportation
Education
Communication
Agriculture

Utilities

Mining 1.7

A
Internet’: 3.4

1 Internet share includes parts of other sectors (e.9., communication).
SOURCE: Organisation for Economic Co-operation and Development; McKinsey analysis
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World Wide Web

Home | Sitemap | Contact us
l Searc

. . (;‘ A x ('~
European Organization fsearch this site * all CERN

I About us 0§Science HBResearch 01The LHC 1People

1 CERNs mission i

s ~ Where the web was born
 MThenameCERN i | |
oy A global endeavour B Tim Bemgrs-Lee, a scientist at CEBN, mvented'the World Wide Web
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g Nobel g w0 meet the demand for automatic information sharing between scientists
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